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ВВЕДЕНИЕ

Стратиграфический объем, последователь�
ность накопления, тектоническое положение
осадочных, осадочно�вулканогенных отложений
и возраст олистостромы гор Агырек и Косгомбай
являются предметом продолжительных дискус�
сий (Конева, 1979; Беспалов, 1980; Двойченко,
Абаимова, 1986; Степанец, 1988, 1992; Новикова
и др., 1993; Степанец и др., 1998; Никитин, 2002;
Рязанцев, 2005). Это один из наиболее хорошо
обнаженных и изученных объектов, где впервые
были поколеблены принципы фиксизма в геоло�
гии Казахстана (Беспалов, 1980).

Впервые о наличии олистостромовых фаций у
западных склонов гор Агырек упомянуто в работе
Н.К. Ившина (1978). Несколько позднее, описы�
вая терригенно�кремнистые отложения гор Агы�
рек, С.П. Конева (1979) отмечает наличие глыб
известняков с разновозрастной фауной кембрия в
пачке Е. Впоследствии Р.М. Антонюк при описа�
нии нерасчлененных отложений кембрия (Объ�
яснительная…, 1981) указывает на то, что эта пач�
ка с глыбами “напоминает собой олистострому”,
возраст которой, по мнению Н.К. Двойченко

(Двойченко, Абаимова, 1986), отвечает середине
позднего ордовика. 

К этому времени матрикс агырекской олисто�
стромы фаунистически еще не был датирован, и
время ее формирования определялось с учетом
структурного положения и корреляции терриген�
ных отложений с формационными аналогами
смежных районов. М.З. Новикова (Новикова
и др., 1993) датировала агырекскую олистострому
в объеме O3sa (?) и O3ka, сопоставляя ее с разрезами
Оленты�Шидертинского района (Рязанцев, Ру�
мянцева, 1987). 

Тектонические покровы вулканогенных толщ
описываемого района ранее выделялись Р.М. Ан�
тонюком (Антонюк, 1971; Объяснительная…,
1981) в вендско�нижнекембрийскую майкаин�
скую свиту, а толщи силицитов и ассоциирующие
с ними терригенные отложения – в нижне�верх�
некембрийскую косгомбайскую свиту. Эти свиты
отвечают соответственно второму и третьему оке�
аническим слоям. 

Находки конодонтов в косгомбайских сили�
цитах позволили С.П. Коневой (1979) и
Н.К. Двойченко (Двойченко, Абаимова, 1986) от�
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нести их к нижнему ордовику. Несколько позже
Л.А. Курковская, М.З. Новикова, Н.А. Герасимо�
ва (Новикова и др., 1993) обнаружили в силици�
тах конодонты дапинского яруса и нижней части
дарривилского яруса, а в прослоях туффитов сре�
ди пиллоу�базальтов – конодонты флоского яру�
са, что позволило им выделить две толщи: базаль�
товую (нижнюю) и кремнистую (верхнюю). 

Противоречия в определении возраста и по�
следовательности накопления кремнистых,
кремнисто�вулканогенных толщ были обусловле�
ны, прежде всего, тем, что послойных сборов ко�
нодонтов ни в одном блоке сделать не удалось,
все находки органических остатков носили еди�
ничный характер.

Впервые в горах Агырек послойные сборы ко�
нодонтов в кремнистых и кремнисто�вулканоген�
ных отложениях и кораллов в карбонатных отло�
жениях матрикса агырекской олистостромы уда�
лось сделать Н.М. Гридиной, В.Е. Конику и
В.Г. Степанцу в период проведения детальных
стратиграфо�тектонических исследований в
1988⎯1991 гг. (Степанец и др., 1998). Значитель�
ная часть результатов этих исследований не была
опубликована, не была выполнена и корреляция
олистостромовых, кремнистых и кремнисто�вул�
каногенных отложений с аналогичными отложе�
ниями смежных районов (рис. 1). В настоящее
время подобные исследования на данной терри�
тории Центрального Казахстана больше не про�
водятся, в связи с этим возникла необходимость
еще раз обратиться к анализу этих материалов с
целью их корреляции с современной Междуна�
родной стратиграфической схемой ордовика
(Bergström et al., 2008). 

ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 
И СТРУКТУРНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

На основании результатов детальных исследо�
ваний М.З. Новиковой (Новикова и др., 1993),
С.П. Коневой (1979), А.В. Авдеева (1986), а также
личных наблюдений авторов статьи отложения
гор Агырек и Косгомбай подразделены на три
структурно�формационные единицы первого по�
рядка (рис. 2).

Паравтохтонные и неоавтохтонные комплексы.
К паравтохтону отнесена катийская карбонатно�
терригенная толща (среднекембрийская граувак�
ковая по В.Ф. Беспалову (1980), средне�верхнеор�
довикская терригенная по Р.М. Антонюку (Объ�
яснительная…, 1981), сандбийская флишоидная
еркебидаикская толща по М.З. Новиковой (Но�
викова и др., 1993)) и наращивающая ее фрон�
тальная олистострома (Степанец и др., 1998). 

Карбонатно�терригенная толща обнажается
только вдоль западного склона Агырекских гряд
(рис. 2) и представляет собой ритмично пересла�

ивающиеся кремнистые алевролиты, алевроли�
ты, алевропесчаники, граувакковые песчаники,
которым подчинены небольшие (2 × 15 м) линзы
и маломощные (5 м) прослои брекчированных
известняков с кораллами катийского яруса: Nyc�
topora sp., Lichenaria sp., Tetradium sp., Rhabdotet�
radium sp. (обн. 4589) и Reuschia cf. sokolovi Dziu�
bo, Plasmoporella sp. (обн. 3289). Находки и опре�
деления кораллов здесь и далее по тексту
выполнены В.Е. Коником. Вверх по разрезу пес�
чаники сменяются известковистыми песчаника�
ми и органогенно�обломочными известняками
(рис. 2, обн. 2789). В районе обнажения 2789, где
ранее А.Г. Поспеловым (Конева, 1979) были опре�
делены микрофитолиты верхов позднего кем�
брия–ордовика, В.Е. Коником обнаружены ко�
раллы катийского яруса, скорее всего слоев с Ho�
lorynchus giganteus: Agetolites cf. minor Lin,
Agetolitella prima Kim, Hemiagetolites cf. columellus
Koval., Palaeofavosites? sp., Catenipora sp., Rhabdo�
tetradium sp., Heliolites? sp., Propora sp., Plas�
moporella cf. grata Poltavzeva. 

Структурно выше обнажается агырекская оли�
стострома. Она подразделяется на фронтальную и
тыловую олистостромы. Фронтальная олисто�
строма наиболее полно вскрывается вдоль юго�
западного склона Агырекских гряд, где в виде вы�
клинивающегося горизонта мощностью до 100 м
согласно наращивает карбонатно�терригенную
толщу катийского яруса или замещает ее верхи по
латерали (рис. 3).

Здесь в карбонатно�глинистую бесструктур�
ную массу и алевролит�песчанистый матрикс, ча�
сто интенсивно рассланцованный, заключены
глыбы и блоки яшм, афировых базальтов, извест�
няков, из которых собраны органические остатки
всех отделов кембрия (Ившин, 1978; Конева,
1979). Редко встречаются блоки миндалекамен�
ных базальтов с линзами перетертых известняков
ботомского яруса (Ившин, 1978), не установлен�
ные в автохтонном залегании в пределах палеозо�
ид северо�востока Центрального Казахстана
(Беспалов, 1980). Известен блок алевролитов и
известковистых песчаников, датированных коно�
донтами верхнего кембрия–тремадока (Двойчен�
ко, Абаимова, 1986). В этом же блоке Н.М. Гриди�
ной (рис. 2, обн. 341а) обнаружены и определены
конодонты Gapparodus bokononi (Landing),
Phakelodus tenuis (Müller), Mamillodus sp., Proa�
contiodus sp. Присутствуют также обрывки пла�
стов конгломератов, гравелитов, песчаников, на�
полненных офиолитовой кластикой и яшмами;
глыбы известняков и известняковых конглобрек�
чий содержат позднеордовикские кораллы, ско�
рее всего верхней половины катийского яруса
(рис. 2, обн. 2989): Agetolites sp., Fletcheriella sp.,
Nyctopora sp., Reuschia sp., Propora tumulosa Hill,
Heliolites cf. ramosus Kovalevskii, Vermiporella sp. –
и слоев с Holorynchus giganteus (обн. 4389).
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В горах Косгомбай (рис. 2) агырекская фрон�
тальная олистострома обнажается фрагментарно
в виде небольших эрозионных окон из�под оли�
гомиктового серпентинитового меланжа. В ее со�
ставе, так же как и в горах Агырек, обнаружены
глыбы известняков, содержащие кораллы катий�
ского яруса, скорее всего слоев с Holorynchus gi�
ganteus (обн. 4489).

Структурно выше обнажаются тектонические
покровы редуцированных разрезов разновозраст�
ных осадочных, вулканогенно�осадочных толщ и
серпентинитовых меланжей, запечатанные нео�
автохтонными карбонатно�терригенными отло�
жениями чокпарского горизонта (катийский
ярус), низы которых по вертикали и латерали за�
мещаются тыловой олистостромой. Наиболее
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Рис. 1. Схема структурно�формационных зон северо�востока Центрального Казахстана, Юго�Западного Предшынгы�
зья и сопредельных территорий, составлена с использованием материалов Никитина и др. (1995), Антонюка и Васю�
кова (2003), Дегтярева и Рязанцева (2007), Степанца (2008б). 
1, 2 – аккреционные призмы: 1 – Ерментау�Найманжальская, 2 – Агырек�Арсаланская; 3 – Богембай�Ангренсорская
сутура преддуговых офиолитов; 4 – границы структурно�формационных зон; 5⎯10 – структурно�формационные зо�
ны: 5 – Баянаул�Акшатауская, 6 – Ангренсор�Майкаинская, 7 – Кендыкты�Шынгызская, 8 – Аркалыкская, 9 – Шак�
шанская, 10 – Отызбес�Арсаланская; 11 – географические пункты: 1 – озеро Майсор, урочище Сергили и гора Байах�
мет, 2 – урочище Одак, 3 – горы Агырек и Косгомбай, 4 – горы Адильбек и Балааркалык, 5 – гора Маялжен, 6 – гора
Токай, 7 – гора Отызбес, 8 – гора Ушкызыл, река Арсалан, 9 – урочище Караулчеку, 10 – левобережье р. Балатундык,
11 – гора Ерментау, 12 – гора Токсамбай, 13 – гора Сарышокы, урочище Найман, 14 – гора Кызылтас.
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широко агырекская тыловая олистострома рас�
пространена к северу от горы Косгомбай (рис. 2).

В отличие от фронтальной олистостромы, ты�
ловая олистострома не содержит глыб кембрий�
ских известняков и менее тектонизирована. В ее
составе присутствуют глыбы серпентинитов, габ�
броидов, пироксенитов, диабазов, базальтов и си�
лицитов. Материал, окружающий олистолиты и
олистоплаки, состоит, как правило, из продуктов
разрушения самих пластин. Он представлен ост�
роугольными глыбовыми брекчиями и конгломе�
ратами, сцементированными более тонким мате�
риалом того же состава. Последние при удалении
от пластин постепенно сменяются плохо сорти�
рованными конгломератами, гравелитами, пес�
чаниками, в которых улавливаются признаки гра�
дационной слоистости. Для них характерно при�
сутствие карбонатного материала, редко
встречаются линзы известняков с кораллами
(обн. 4189) Reuschia sp., Propora sp., Plasmoporella
sp. 1, 2, видимо, позднего катия (чокпарский го�
ризонт Казахстана).

По латерали олистостромы к западу выклини�
ваются и у восточного склона Агырекских гряд
фациально замещаются биогермными известня�
ками позднего катия, запечатывая серпентинито�
вый меланж. В центральной части биогерма обна�
ружены кораллы (рис. 2, обн. 2689) чокпарского
горизонта, слоев с Holorynchus giganteus. Вверх по
разрезу агырекская тыловая олистострома нара�
щивается карбонатно�терригенной толщей с бра�
хиоподами (Никитин, 1972) и граптолитами
(Объяснительная…, 1981) абакского+чокпарско�
го горизонтов катийского яруса. На севере Шак�
шанской зоны она соответствует верхам разреза
тынкудукской серии позднеордовикского возрас�
та (Рязанцев, Румянцева, 1987). Карбонатно�тер�
ригенная толща постепенно сменяется зелено�
цветными нижнесилурийскими алевролитами
караайгырской свиты (Объяснительная…, 1981). 

Аллохтонные комплексы Агырек�Косгомбай�
ского района подразделяются нами на серию
толщ, резко различающихся по литологическому
составу, но близких по возрасту: косгомбайских
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Рис. 2. Геологическая схема района (координаты 50.8° с.ш., 74.2° в.д.) горы Косгомбай и Агырекских гряд (по В.Г. Сте�
панцу, Н.М. Гридиной, В.Е. Конику, схема составлена с использованием материалов Новиковой и др. (1993)).
1 – отложения паравтохтона, карбонатно�терригенная толща (O3); 2–7 – аллохтонные толщи: 2 – щелочнобазальт�ту�
фогенно�кремнистая: а – туфогенно�кремнистые отложения, б – щелочные базальтоиды, 3 – косгомбайские силици�
ты, 4 – кремнеобломочные породы, 5 – толеитовые базальты, 6 – граувакковые песчаники еркебидаикского облика,
7 – меланжи: а – полимиктовый , б – олигомиктовый; 8–11 – отложения неоавтохтона: 8 – тыловая олистострома, 9 –
известняки, 10 – чередование известковистых песчаников, алевропесчаников и алевролитов (O3), 11 – караайгырская
свита (S1); 12 – среднедевонские гранит�порфиры и фельзиты; 13 – основание доскладчатого покрова; 14 – тектони�
ческие разломы; 15 – границы геологических тел; 16 – элементы залегания: а – нормальные, б – опрокинутые; 17 –
местонахождение конодонтов (а) и кораллов (б); 18 – номера образцов.
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силицитов (?O1fl1–O2da), граувакковую (O3?), ще�
лочнобазальт�туфогенно�кремнистую (O1tr?–
O2da) и толеитовых базальтов (O1fl), терригенно�
кремнистую (O1fl) и серпентинитовые меланжи.

Распространение аллохтонов показано на
рис. 2, а их положение в разрезе – на рис. 3, где
отчетливо видно, что аллохтонные комплексы
четко структурированы в разрезе агырекской
олистостромы. 

Нижний пакет покровов сложен полимикто�
вым серпентинитовым меланжем и фрагментами
разрезов щелочнобазальт�туфогенно�кремни�
стой толщи. Полимиктовый серпентинитовый
меланж обнажается вдоль юго�западного склона
Агырекских гряд в виде узкой прерывистой поло�
сы максимальной шириной до 150 м, протяжен�
ностью более 8.5 км (рис. 2). В интенсивно мелан�
жированные гарцбургитовые хризотил�лизарди�
товые серпентиниты, милониты и листвениты по
ним “закатаны” глыбы тектонизированных ниж�
некембрийских миндалекаменных оливиновых
базальтов и диабазов, имеющих петрогеохимиче�
ские черты сходства с внутриплитными низкоти�
танистыми (TiO2 = 1.90 мас. %) базальтами
(Al2O3 = 13.20 мас. %, Sr = 260 ppm, Rb = 24 ppm,
Nb = 18 ppm, Y = 22 ppm, Cr = 240 ppm,
Ni = 120 ppm) и высокотитанистыми
(TiO2 = 2.50 мас. %) базальтами (Al2O3 =13.20 мас. %,
Sr = 98 ppm, Rb = 11 ppm, Nb = 11 ppm,
Y = 28 ppm, Cr = 35 ppm, Ni = 34 ppm). Встреча�
ются также голубовато�серые, серые сланцы и
мелкие редкие глыбы брекчий глаукофановых
сланцев (Объяснительная…, 1981; Авдеев, 1986).
Наиболее широко в составе полимиктового ме�
ланжа распространены глыбы железистых квар�
цитов, пестроокрашенных силицитов и кремне�
обломочных пород с конодонтами флоского яру�
са (рис. 2, обн. 415) Paracordylodus gracilis
Lindström. Здесь и далее по тексту определения
конодонтов выполнены Н.М. Гридиной.

Наряду с отторженцами пород офиолитовой
триады в составе полимиктового меланжа при�
сутствуют единичные блоки мраморизованных
известняков с археоциатами (рис. 2, обн. 3089):
Vologdinocyathus borovikovi (Konjuschkov), Ko�
rovinella vistulata (Konjuschkov), характерными, по
заключению А.Ю. Журавлева, для раннего кем�
брия. Встречаются глыбы (рис. 2, обн. 3789) пере�
кристаллизованных известняков с кораллами
слоев с Holorynchus giganteus. И.Е. Кузнецовым
(Новикова и др., 1993) описаны своеобразные
офиолитовые кластиты, состоящие из обломков
серпентина, биотита, хлорита, хромшпинели и
амфибола, сцементированные хлорит�серпенти�
новым материалом. 

Маломощные покровы щелочнобазальт�туфо�
генно�кремнистой толщи обнажаются вдоль за�
падного склона Агырекских гряд. Мощные по�

кровы щелочных базальтоидов широко развиты в
окрестности фермы Сарытобе (рис. 2). С ними
пространственно сопряжены тектонические по�
кровы туфогенно�кремнистой толщи, в силици�
тах которой Л.А. Курковская, наряду с конодон�
тами флоского яруса (обн. 49): Paracordylodus gra�
cilis Lindström, Oepikodus communis (Ethington et
Clark), Baltoniodus sp., ? Acodus deltatus McTavish,
обнаружила (обн. 49а) обломок платформенного
конодонта среднеордовикского облика и Proto�
panderodus cf. rectus (Lind.). 

Наиболее полно фаунистически охарактери�
зованный разрез щелочнобазальт�туфогенно�
кремнистой толщи сохранился у северо�западно�
го подножья Агырекских гряд (рис. 2). Здесь, на�
легая на лиственитовую зону мощностью не более
8 м, обнажается пестрая толща (до 72 м) светло�
серых, темно�зеленых кремней, алевролитов,
алевротуффитов, реже песчаников с прослоями
красных глинистых яшм, вишневых аргиллитов и
туффитов. Эта толща перекрывает терригенно�
карбонатные отложения паравтохтона. В массив�
ных темно�зеленых кремнях обнаружены коно�
донты флоского яруса, условно зоны P. elegans и
O. evae: Paracordylodus gracilis Lindström, M�эле�
мент Tropodus sweeti (Serpagli) и Prioniodus sp. Вы�
ше по разрезу в полосчатых светло�серых, темно�
зеленых силицитах встречаются среднеордовик�
ские конодонты Periodon sp., а выше залегают
кремни с конодонтами, вероятно, раннего дарри�
вила, содержащие Periodon aculeatus Hadding. В
верхах разреза в красных массивных, грубослои�
стых глинистых яшмах обнаружены конодонты
дарривилского яруса: Periodon aculeatus Hadding,
Periodon flabellum (Lindström), Histiodella cf. holo�
dentata (Ethington et Clark), Paroistodus sp. Выше
обнажается толща (до 72 м) лилово�серых, темно�
серых миндалекаменных фонотефритов, тефри�
тов и трахибазальтов с пластами красных массив�
ных яшм. Базальтоиды (Степанец, 2008а) крайне
обогащены элементами с высокозаряженными
ионами (Nb < 65 ppm, Zr < 760 ppm, Y < 40 ppm,
Rb < 75 ppm, TiO2 < 3.70 мас. %, P2O5 < 1.12 мас. %)
и обеднены когерентными элементами (Cr > 10 ppm,
Ni > 25 ppm), что сближает их с суперплюмами
острова Сахалин (Tatsumi et al., 1998).

Структурно выше залегают тектонические по�
кровы дислоцированных косгомбайских силици�
тов и граувакковых пород. На севере западного
склона Агырекских гряд (рис. 2) в одном из фраг�
ментов слабонарушенной моноклинали силици�
тов (азимут простирания 80°, угол падения 60°)
Н.М. Гридиной описан (Степанец и др., 1998), по�
видимому, несколько редуцированный разрез
косгомбайских силицитов мощностью 18.7 м. В
разрезе на четырех стратиграфических уровнях
обнаружены конодонты (обн. 417): 1) флоского
яруса нижнего ордовика, включая P. elegans, Pri�
oniodus elegans Pander, Paracordylodus gracilis Lind�
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ström, M�элемент Tropodus sweeti (Serpagli), Ansel�
la? sp., Paroistodus proteus; 2) низов дапинского
яруса среднего ордовика, вероятно зоны B. navis,
включая Baltoniodus cf. navis Lindström, Oepikodus
intermedius (Serpagli), Periodon flabellum (Lind�
ström), Paroistodus sp.; 3) верхов дапинского яруса,
зона без названия – с редкими конодонтами Peri�
odon flabellum (Lindström); 4) низов дарривилско�
го яруса, включая Paroistodus horridus (Barnes et
Poplawski), Periodon flabellum (Lindström).

В центральной части межгрядовых понижений
Агырекских гряд вскрывается толща фаунистиче�
ски недатированных граувакк. Толща сложена зе�
леными скорлуповатыми граувакковыми высоко�
магнитными песчаниками, гравелитами, реже
конгломератами. Мощность пластины условно
оценивается в 300 м. По литологическому составу
и структурно�текстурным особенностям граувак�
ки условно сопоставляются с породами стратоти�
пического разреза еркебидаикской свиты (Ники�
тин, 1972). 

На граувакковую толщу надвинут покров
интенсивно дислоцированных силицитов мощ�
ностью более 300 м, содержащих только конодон�
ты дапинского яруса (обн. 410): Paracordylodus
gracilis Lindström, Periodon sp., Tropodus sweeti
(Serpagli).

Структурно выше обнажается верхний пакет
покровов, где олигомиктовый серпентинитовый
меланж прослаивает аллохтоны толщ толеитовых
базальтов и фрагменты толщ кремнеобломочных
пород, кремнистых алевролитов и силицитов.
Олигомиктовый серпентинитовый меланж
(рис. 2) слагает тектонические линзы и клинья
протяженностью от 1 до 7 км, их ширина в районе
горы Косгомбай и фермы Сарытобе достигает
1000 м. Матрикс меланжа сложен тектонизиро�
ванными до сланцев лизардитовыми, хризотило�
выми, хризотил�асбестовыми гарцбургитовыми
серпентинитами, в которые заключены будины
дунитов, хромитов, гранатсодержащих серпенти�
низированных ультрамафитов, габброидов, габб�
ро�амфиболитов, амфиболитов, диабазов, бони�
нитов, реже диоритов, кварцевых диоритов и пла�
гиогранитов, глыбы базальтов, аналогичных по
составу толеитовым базальтам флоского яруса, и
силицитов.

Крупная пластина зеленых, зеленовато�серых
базальтов флоского яруса мощностью не более
120 м обнажается у восточного склона Агырек�
ских гряд (рис. 2), небольшие глыбы аналогичных
базальтов встречаются в серпентинитовом мелан�
же и тыловой олистостроме. Массивные лавы
прослоены туфопесчаниками и кремнистыми
алевротуффитами, миндалекаменные базальты
содержат линзы известняков, в пиллоу�базальтах
встречаются редкие будины сургучно�красных
яшм (рис. 2, обн. 84) с конодонтами Oepikodus

evae Lindström, Drepanodus arcuatus Pander, ?Peri�
odon sp. (Новикова и др., 1993), а в обн. 808 –
Paracordylodus gracilis Lindström, Oepikodus com�
munis (Ethington et Clark), Acodus (?) longibasis
(McTavish) (Степанец, 1992; Степанец и др.,
1998), характерными, по данным Л.А. Курков�
ской, для нижней и средней части дапина. Толеи�
товые (Al2O3 < 17.0 мас. %) базальты обеднены
K2O (0.10–0.42 мас. %), обогащены Na2O
(<5.54 мас. %), TiO2 (1.11–1.55 мас. %), FeOобщ
(<11.91 мас. %), Nb (5⎯6.6 ppm), Y (<37 ppm) и ха�
рактеризуются широкими вариациями содержа�
ний когерентных элементов (Cr = 32–170 ppm,
Ni = 2–54 ppm), что типично для базальтов заду�
говых спрединговых бассейнов (Геология…,
1987). Близкие по петрогеохимическому составу
пиллоу�базальты обнажаются также в сложно�
дислоцированных покровах у северных отрогов
горы Толпак (рис. 1, 3). Здесь они сначала вклю�
чались в толпакскую свиту венда (Антонюк,
1971), а позже в базальт�туфогенно�кремнистую
толщу раннего и среднего ордовика (Степанец,
1990).

У восточного склона гор Агырек структурно
выше толщи толеитовых базальтов обнажается
мощный покров кремнеобломочных пород, си�
лицитов, реже кремнистых алевролитов. В трех
точках наблюдения (обн. 348⎯350) обнаружены
только конодонты флоского яруса нижнего ордо�
вика: Paracordylodus gracilis Lindström, Tropodus
sweeti (Serpagli), Periodon sp. 

КОРРЕЛЯЦИЯ АЛЛОХТОНОВ 
И ОЛИСТОСТРОМ 

В классической схеме строения верхних чле�
нов офиолитовых ассоциаций, отвечающих раз�
резам абиссальных океанических впадин, базаль�
ты располагаются стратиграфически ниже крем�
нистых, карбонатно�кремнистых фаций или
частично переслаиваются с ними в верхах (Пейве,
1969). Этой классической схемы придерживались
и наши предшественники (Антонюк, 1971; Двой�
ченко, Абаимова, 1986; Новикова и др., 1993),
распространяя ее на всю территорию выходов
офиолитов Центрального Казахстана и принимая
априори все базальты как океанические (Анто�
нюк, 1971). Так, Р.М. Антонюком (Антонюк,
1971) описана последовательность – внизу ба�
зальты майкаинской свиты, вверху силициты
косгомбайской свиты, а М.З. Новикова и ее кол�
леги (Новикова и др., 1993) объединяли их в
косгомбайскую серию.

Как свидетельствует литологический и пале�
онтологический анализ кремнистых и кремни�
сто�вулканогенных толщ изученного района
(Степанец и др., 1998), эта последовательность
нарушена в структурах аллохтонов гор Агырек.
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Первым и бесспорным примером тому является
разрез щелочнобазальт�туфогенно�кремнистой
толщи, обнажающийся в горах Агырек. Яшмы ту�
фогенно�кремнистой пачки, залегающей струк�
турно ниже щелочных базальтоидов, содержат
раннеордовикские (флоский ярус) конодонты
P. elegans–O. evae и среднеордовикские (нижний
дарривил) конодонты зоны M. ozarkodella. При�
сутствие конодонтов Paracordylodus gracilis Lind�
ström, характерных для верхов тремадока и низов
флоского яруса, в аналогичных отложениях райо�
на фермы Сарытобе (рис. 2) не исключает, что
нижняя граница щелочнобазальт�туфогенно�
кремнистой толщи может опуститься до тремадо�
ка включительно (рис. 4).

Классическая последовательность базальты–
силициты не находит подтверждения при корре�
ляции возраста косгомбайских силицитов и толе�
итовых базальтов восточного склона Агырекских
гряд. Присутствие в непрерывном конденсиро�
ванном разрезе косгомбайских “стерильных” си�
лицитов конодонтов зон P. elegans–M. ozarkodella
свидетельствует, что толеитовые базальты, содер�
жащие кремнисто�туфогенные прослои с коно�
донтами O. evae и более древние (Степанец и др.,
1998), синхронны низам косгомбайских силици�
тов, а не подстилают их (рис. 4). 

Схема: внизу базальты, а вверху кремнисто�
терригенные отложения – вполне приемлема, по�
видимому, для разрезов северных отрогов гор Тол�
пак. Здесь толеитовые базальты, отвечающие по
составу вулканитам задуговых спрединговых бас�
сейнов (Степанец, 1992) и являющиеся аналога�
ми толеитовых базальтов восточного склона Агы�
рекских гряд, надстраиваются кремнисто�терри�
генными отложениями дарривилского яруса
(средний ордовик) с горизонтами внутриформа�
ционных конглобрекчий (Степанец, 1990). 

Возраст косгомбайских силицитов, несмотря
на многочисленные находки конодонтов, остает�
ся дискуссионным. Косгомбайские силициты в
непрерывном разрезе содержат четыре фаунисти�
ческих уровня – от зоны P. еlegans верхов нижнего
ордовика (флоский ярус) до зоны M. оzarkodella
дарривилского яруса среднего ордовика (рис. 4).
В урочище Одак (рис. 1, 2) в глыбе кремней обна�
ружены позднекембрийские конодонты Phakelo�
dus tenuis (Müller), Prooneotodus gallatini (Müller),
P. rotundatus (Druce et Jonas), Eoconodontus (E.)
notchpeakensis (Müller) (неопубликованные дан�
ные Л.А. Курковской), а в районе урочища Серги�
ли (рис. 1, 1) в пестроокрашенных силицитах
определены позднедарривилские конодонты зо�
ны P. serra (Степанец, 2008б). В юго�западной гря�
де гор Агырек М.З. Новикова (Новикова и др.,
1993) предполагает несогласное налегание песча�
ников еркебидаикского облика с конгломератами
в основании на силициты, содержащие конодон�

ты среднего и позднего дапина (рис. 2, обн. 1035),
однако фаунистически эта граница осталась не�
изученной. Нижняя граница еркебидаикской
свиты в пределах Шакшанской зоны (рис. 1) про�
водится по основанию катия (Tolmacheva et al.,
2009), и поднимать верхнюю границу возраста
косгомбайских силицитов до сандбийского яруса
в данном регионе, как предлагают (Якубчук и др.,
1989), нет достаточных оснований. К тому же не
исключено, что терригенно�кремнистые отложе�
ния, обнажающиеся в юго�западной части Агы�
рекских гряд (рис. 2), могут быть фрагментом раз�
реза ержанской свиты, широко развитой у озера
Сасыксор восточнее Ерментау (Объяснитель�
ная…, 1981). Однако это предположение требует
дополнительного картирования и детальных по�
слойных сборов конодонтов в кремнистых поро�
дах, обнажающихся в юго�западных грядах гор
Агырек. 

Однозначно определить полный стратиграфи�
ческий объем косгомбайских силицитов не пред�
ставляется возможным, прежде всего, потому, что
не установлены их нижняя и верхняя стратигра�
фические границы. Учитывая палеонтологиче�
ские данные, возраст косгомбайских силицитов,
образующих тектонические покровы, тяготею�
щие к восточному борту Шакшанской зоны, с
определенной долей условности можно принять
как поздний кембрий–средний ордовик, дарри�
вилский ярус. Позднекембрийский возраст осно�
вания разреза косгомбайских силицитов остается
довольно сомнительным, поскольку не удалось
обнаружить тремадокские конодонты в разрезе
косгомбайских силицитов. Подобные комплексы
конодонтов определены в непрерывном разрезе
силицитов бурубайтальской свиты Западного
Прибалхашья (Popov, Tolmacheva, 1995), а также в
силицитах найманжальской свиты (Ергалиев
и др., 1998) Ерментау�Найманжальской аккреци�
онной призмы Центрального Казахстана (рис. 1).

Мощность косгомбайских силицитов значи�
тельно меньше, чем указывают (Объяснитель�
ная…, 1981; Новикова и др., 1993), и, вероятно, не
превышает 20 м в стратиграфическом отрезке от
подошвы слоев с Paracordylodus gracilis до кровли
слоев с Periodon flabellum. Соизмеримые мощно�
сти силицитов известны для найманжальской
свиты горы Токсамбай (рис. 1, 12) Ерментау�Най�
манжальской аккреционной призмы (Гридина,
2003), для бурубайтальской свиты Западного
Прибалхашья (Popov, Tolmacheva, 1995) и для си�
лицитов горы Адильбек (рис. 1, 4) Богембай�Ан�
гренсорской офиолитовой сутуры (Степанец,
1992).

Несмотря на четко выраженное структуриро�
вание аллохтонных комплексов агырекской оли�
стостромы (рис. 3), остается неясным, какие ти�
пы базальтов и осадочных пород в структуре сер�
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пентинитовых меланжей ранее составляли
единые офиолитовые ассоциации. Нет четкого
ответа и на один из фундаментальных вопросов
стратиграфии верхних членов офиолитовых ассо�
циаций северо�востока Центрального Казахста�
на: какие толщи вулканитов подстилали косгом�
байские силициты, и имеют ли эти вулканиты
океаническое происхождение. Нижняя граница
силицитов повсеместно сорвана, и нигде не уда�
ется установить тип фундамента этих разрезов. 

В этой связи интересно заметить, что в подош�
ве аллохтонов косгомбайских силицитов, кото�
рые вскрываются в составе аккреционных призм
восточного борта Шакшанской зоны и разрезы
которых сопоставляются с фациями задугового
бассейна (Степанец, 1992), как правило, обнажа�
ются блоки нижнекембрийских базальтов балкы�
бекской формации (рис. 4), например, на запад�
ном склоне Агырекских гряд (рис. 1, 3, рис. 4), на
северном склоне Байахметских гряд (рис. 1, 1,
рис. 4). Такую же позицию занимают блоки ниж�
некембрийских базальтов в горах Маялжен
(рис. 1, 5, рис. 4) и Ушкызыл (рис. 1, 8, рис. 4)
Юго�Западного Предшынгызья. Следовательно,
мы имеем полное сходство разрезов нижнекем�
брийских карбонатно�базальтовых аллохтонов
балкыбекской формации в пределах Агырек�Ар�
саланской аккреционной призмы. Однако воз�
раст аллохтонов ордовикских островодужных
комплексов постоянно меняется (рис. 4).

Если принять, что абиссальные базальты Агы�
рек�Арсаланской аккреционной призмы отража�
ют состав вендско�раннекембрийского океаниче�
ского ложа, то с определенной долей условности
можно предположить, что они могли служить
тем фундаментом, на котором накапливались
косгомбайские силициты. Тогда как в среднем и
позднем кембрии на вершинах воздымающихся
островов формировались водорослевые и водо�
рослево�археоциатовые биогермы. В среднекем�
брийское–среднеордовикское время на вендско�
раннекембрийской океанической коре, а воз�
можно, фрагментарно и на континентальной ко�
ре формировались осадочно�вулканогенные ком�
плексы Шакшанского и Отызбес�Арсаланского
задуговых спрединговых бассейнов. Фрагменты
разрезов преддугового бассейна (Азербаев, 2009)
сохранились в пределах Аркалыкской зоны и уз�
кой полосой обнажаются вдоль юго�восточной
ветви Кендыкты�Шынгызской зоны (рис. 1).

Формационными аналогами фрагментов раз�
резов тектонических покровов агырекской оли�
стостромы являются аллохтоны ранне�среднеор�
довикских вулканогенных и кремнисто�туфоген�
но�терригенных отложений гор Отызбес (рис. 1,
7, рис. 3). Здесь, как и в горах Агырек, тектониче�
ские покровы запечатаны верхнекатийской (оты�
збесской) олистостромой, возраст которой на�

дежно установлен по брахиоподам чокпарского
горизонта позднего катия (Никитин и др., 1995).
Олистостромы гор Отызбес постепенно надстра�
иваются осадочной толщей, содержащей раннел�
ландоверийские граптолиты (Бандалетов, 1969). 

Ранее эти отложения сопоставлялись с разре�
зами кувской свиты (Никитин и др., 1995) левобе�
режья р. Балатундык (рис. 1, 10). Последние явля�
ются составной частью Баянаул�Акшатауской зо�
ны (Антонюк и др., 1995), где флишоидные
отложения накапливались на протяжении позд�
него ордовика и раннего силура. Учитывая катий�
ское время формирования олистостромы гор
Отызбес, тектонические покровы ранне�средне�
ордовикских вулканогенных и кремнисто�туфо�
генно�терригенных толщ целесообразно отно�
сить к структурам Агырек�Арсаланской аккреци�
онной призмы (рис. 1, 7). Этому выводу
не противоречит и присутствие в горах Отызбес
блоков позднекембрийских–раннеордовикских
алевролитов и песчаников (Никитин и др., 1995),
аналогичные отложения встречаются и в горах
Агырек (рис. 4.). В пределах Баянаул�Акшата�
уской зоны выделяется диабаз�спилитовый кара�
улчекинский комплекс, залегающий в основании
нижне�верхнеордовикской вулканогенно�туфо�
генно�кремнистой акозекской свиты, являющей�
ся возрастным и формационным аналогом кув�
ской свиты левобережья р. Балатундык (рис. 3).
Их отложения сопоставляются с фациями пред�
дугового бассейна (Степанец, 1992). Этому не
противоречит и наличие в фундаменте паравтох�
тона урочища Караулчеку расслоенных мафит�
ультрамафитов, верлиты и лерцолиты которых
содержат высокотитанистые и высокожелезистые
хромшпинелиды (Степанец, 2007), характерные
для перидотитов преддуговых бассейнов (Azer,
Stern, 2007).

Аналогами агырекской олистостромы являют�
ся и тектонические покровы, обнажающиеся в
междуречье Самсы–Баканас–Арсалан (рис. 1, 8)
в Юго�Западном Предшынгызье (Никитин и др.,
1992; Никитин, 2002). Здесь широко распростра�
нены блоки средне� и верхнекембрийских извест�
няков, покровы нижнекембрийских балкыбек�
ских базальтов (Жаутиков, 1976; Хераскова, 1986;
Стецюра, 2006), фрагменты которых известны в
составе полимиктового меланжа и агырекской
фронтальной олистостромы. В междуречье Сам�
сы–Баканас–Арсалан наиболее широко распро�
странены олистоплаки пестроцветных ушкызыл�
ских силицитов и высокожелезистых балгашо�
кинских базальтов раннего и среднего ордовика
(Никитин и др., 1992). 

Если петрологическая корреляция раннекем�
брийских базальтов карбонатно�базальтовой бал�
кыбекской формации этих двух районов не вызы�
вает сомнения, то аналоги балгашокинских
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базальтов в пределах восточного борта Шакшан�
ской зоны неизвестны. Выявленные нами петро�
геохимические особенности вулканитов балкы�
бекской формации, формировавшихся в пределах
балкыбекского гайота или симаунта (Азербаев,
2009), дают основание сопоставить их с плюмо�
выми базальтами островов подводного хребта
Кинан бассейна Сикоку Филиппинского моря
(Sato et al., 2002).

На основе анализа конодонтов в кремнистых
непрерывных разрезах нижнего и среднего ордо�
вика (флоский–дарривилский ярусы) Н.М. Гри�
диной (Степанец и др., 1998) выделены три по�
следовательно сменяющих друг друга комплекса,
отвечающих слоям с фауной. Слои с фауной соот�
ветствуют акме�зоне, т.е. слоям, в которых пред�
ставлен расцвет или максимум развития какого�
либо таксона, а не полный предел его распростра�
нения. Под максимумом развития можно пони�
мать обилие экземпляров вида или число видов в
роде (Международный…, 1978). Ниже приведем
характеристику выделенных слоев с фауной и со�
поставление их с конодонтовой шкалой Бал�
тоскандии (Дубинина, 1990; Löfgren, 1977) и
Международной стратиграфической шкалой ор�
довика (Bergström et al., 2008). 

1. Слои с Paracordylodus gracilis: а) зона Prionio�
dus elegans: Paracordylodus gracilis, Prioniodus ele�
gans, Acodus deltatus longibasis, Paroistodus proteus,
Protopanderodus robustus, Tropodus sweeti, Drepan�
odus arcuatus, Protoprioniodus sp., Bergstroemog�
nathus sp., Drepanodus sp.; б) зона Oepikodus evae:
Paracordylodus gracilis, Oepikodus evae, Prioniodus
elegans, Periodon flabellum, Drepanodus arcuatus,
Tropodus sweeti, Acodus aff. emanuelensis, Acodus
aff. deltatus, Paroistodus sp., Protoprioniodus sp.,
Drepanodus sp., Oistodus sp. Слои с Paracordylodus
gracilis, последовательно включающие зоны Pri�
oniodus elegans и Oepikodus evae, сопоставляются
с верхами латорпского горизонта Балтоскандии и
соответствуют верхам рахметовского горизонта
Казахстана, верхам флоского яруса нижнего ор�
довика Международной стратиграфической шка�
лы (МСШ, рис. 4).

2. Слои с Periodon flabellum: Periodon flabellum,
Oepikodus intermedius, Baltoniodus navis, Prionio�
dus aff. oepkii, Oepikodus aff. communis, Paroistodus
sp., Paroistodus originalis, Drepanodus arcuatus, Pro�
toprioniodus sp., Paracordylodus sp., Drepanodus sp.,
Oistodus sp. Слои с Periodon flabellum сопоставля�
ются с волховским горизонтом и низами кундас�
кого горизонта Балтоскандии и соответствуют
когашикскому горизонту Казахстана, дапинско�
му ярусу среднего ордовика (МСШ, рис. 4). Сле�
дует подчеркнуть, что в основании слоев с Peri�
odon flabellum широко развит Oepikodus interme�
dius – вид, не характерный для Балтоскандии, но
описанный Е. Serpagli (Serpagli, 1974) в Аргентине

в формации Сан Хуан, в средней и верхней частях
зоны P, сопоставляемой с зоной В. triangularis–
navis. Есть данные, что О. intermedius достаточно
широко развит в Центральном Казахстане и вы�
деляется в зону О. intermedius, соответствующую
зоне В. triangularis–navis. Верхняя часть слоев с
Periodon flabellum представлена очень обеднен�
ным составом: в основном это элементы P. flabel�
lum, очень редко обнаруживаются остальные ви�
ды.

3. Слои с Paroistodus horridus: Paroistodus horri�
dus, Periodon flabellum, несколько выше появля�
ются Periodon aculeatus, Histiodella cf. holodentata,
Paroistodus sp. Слои с Paroistodus horridus сопо�
ставляются с верхами кундаского горизонта и азе�
риским горизонтом Балтоскандии (соответствен�
но с зонами�подзонами Microzarkodina ozarkodel�
la и Eoplacognathus suecicus) и соответствуют
копалинскому горизонту и низам анрахайского
горизонта, низам дарривилского яруса среднего
ордовика (МСШ, рис. 4). Paroistodus horridus ши�
роко распространен в Центральном Казахстане в
кремнистых толщах, кроме того, он описан в из�
вестняках узунбулакской свиты (Жилкайдаров,
1991), низы которой являются стратотипом копа�
линского горизонта.

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ 

Присутствие кораллов слоев с Н. giganteus в от�
ложениях, подстилающих и перекрывающих тек�
тонические пластины, а также в составе олисто�
стромовых фаций и серпентинитовых меланжей
свидетельствует о кратковременности процесса
пакетирования и “запечатывания” тектониче�
ских покровов в пределах Агырек�Арсаланской
аккреционной призмы. Составы тектонических
покровов отражают разрезы различных структур�
но�формационных зон раннепалеозойских бас�
сейнов Центрального Казахстана.

Меланжированные перидотиты и тектониче�
ски совмещенные с ними нижнекембрийские ба�
зальты, нижнеордовикские базальт�туффитовые,
нижне�среднеордовикские щелочнобазальт�ту�
фогенно�кремнистые и кремнистые толщи, “за�
печатанные” катийской олистостромой, не при�
надлежали ранее единой раннепалеозойской
офиолитовой ассоциации. 

Нижнекембрийские и ордовикские вулканиты
не являются геохимическими аналогами MORB,
резко выраженные колебания когерентных эле�
ментов и магния сближают их с вулканитами
спрединговых задуговых бассейнов. 

Присутствие в составе серпентинитового ме�
ланжа будин хромитов, габброидов, амфиболи�
тов, диабазов, бонинитов, базальтов, реже диори�
тов, кварцевых диоритов, плагиогранитов указы�
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вает на то, что в процессе транспортировки была
разрушена энсиматическая островная дуга.

Проведенные исследования только обозначи�
ли основные проблемы и выявили объекты, даль�
нейшее изучение которых позволит нам прибли�
зиться к пониманию геодинамической истории
развития палеозоид Центрального Казахстана.

Следует продолжить поиск слабо тектониче�
ски нарушенных блоков кремнистых пород, в
пределах которых можно будет провести послой�
ные сборы конодонтов с целью обнаружения кем�
брийских и тремадокских уровней как в косгом�
байских силицитах, так и в кремнисто�терриген�
ных отложениях в районе Агырекских гряд.
Учитывая крайне высокие концентрации цирко�
ния в щелочных базальтоидах Агырекских гряд,
следует отобрать пробу на предмет обнаружения
циркона, продолжить поиск конодонтов в яшмах,
прослаивающих эти вулканиты. 

В пределах Агырек�Арсаланской аккрецион�
ной призмы следует более детально изучить гео�
химический состав нижнекембрийских базаль�
тов, чтобы установить, являются ли они произ�
водными обогащенной (U + Th/Pb) мантии или
отвечают составам EMI или EMII. Эти данные
позволят разрешить многолетний спор о том, яв�
лялись ли структуры Центрального Казахстан в
раннем кембрии составной частью Палеоазиат�
ского океана (Антонюк, 1977) или формирова�
лись в пределах малых океанических бассейнов
(Сеитов, 1988), образовавшихся в процессе риф�
тогенеза континентальной коры.
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